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Manuel d'utilisation.























�
Présentation





Ce logiciel vous permet de réaliser facilement des pavages.


Le pavage est représenté dans une fenêtre située à droite de l'écran, tandis que la fenêtre de gauche contient le pavé ou l'ensemble fondamental de pavés.


�


Lorsqu'on modifie le pavé, le pavage est automatiquement mis à jour.





En choisissant la commande Nouveau, on accède à une fenêtre permettant de choisir l'un des 17 types de pavage.





Une fois le pavage réalisé, il peut être enregistré, copié dans le presse-papiers ou imprimé.





�
Menu Fichiers





�	Nouveau :    Affiche la fenêtre permettant de sélectionner l'un des 17 types de pavage comme nouveau document.


�	Ouvrir :    Permet d'ouvrir un pavage existant.


�	Enregistrer :    Permet d'enregistrer le pavage en cours.


	Enregistrer sous...    Permet d'enregistrer le pavage en cours sous un nouveau nom.


	Garder comme modèle :    Permet de conserver le pavage en cours comme modèle de ce type de pavage. Lorsqu'un nouveau pavage du même type sera demandé, c'est donc le pavage en cours qui sera proposé.


�	Imprimer :    Affiche la fenêtre permettant d'imprimer le pavage en cours.


�	Quitter :    Pour quitter le logiciel.





�
Menu Edition





Ce menu permet de copier l'image du pavé, de l'ensemble fondamental de pavés ou du pavage dans le presse-papiers, afin de pouvoir la récupérer dans un autre logiciel.


Deux formats sont disponibles :


     BMP :   l'image est copiée comme bitmap. Elle est définie par des points d'écrans ( pixels ).


     WMF  ( Windows Metafile Format ) :   l'image est copiée comme métafile. Elle est définie par les éléments graphiques qui la composent  ( coordonnées des sommets, indices des couleurs, ... ).





�
Outils de manipulation du pavé





�	Ajouter un point :    Permet d'ajouter un point au contour du pavé. Lorsqu'on approche le pointeur de la souris du contour du pavé, les côtés sur lesquels il est possible d'ajouter un point s'affichent en rouge. Il suffit alors de cliquer pour créer un nouveau point.


�	Supprimer un point :    Permet de supprimer un point du contour. Il suffit d'approcher le pointeur de la souris du point à supprimer, et de cliquer lorsqu'il est affiché en rouge.


�	Déplacer un point :    Permet de déplacer un point du contour. Lorsque le point est désigné  ( en rouge ), il faut maintenir le bouton gauche de la souris enfoncé pour déplacer le point.


�	Dessiner un polygone :    Chaque clic ajoute un nouveau sommet au polygone. Un double-clic termine le polygone en reliant le premier et le dernier point.


�	Dessiner une polyligne :    Même principe que pour dessiner un polygone, mais le premier et le dernier point ne sont pas reliés.


�	Zoom :    Après avoir sélectionné cet outil, un clic avec le bouton gauche de la souris agrandi le pavé, tandis qu'un clic avec le bouton droit le réduit.


�	Afficher le pavé / l'ensemble fondamental de pavés  :    Selon l'état de ce bouton, la fenêtre d'affichage du pavé contient soit l'ensemble fondamental de pavés , soit le pavé seul.


�	Afficher / Masquer les utilitaires :    Les utilitaires sont les 2 vecteurs indiquant les directions du pavage, ainsi que les points déplaçables.


�	Liste des éléments :    Cette liste déroulante permet de sélectionner l'un des éléments du parallélogramme de base, afin de le modifier.


	Les différents éléments sont :


			le contour du pavage


			les pavés composant l'ensemble fondamental de pavés 


			les éventuels polygones


			les éventuelles polylignes.


	A droite de la liste, un rectangle indique les attributs  ( couleurs, épaisseur et style de trait, style de remplissage )  de l'élément actuellement sélectionné.


�	Supprimer l'objet sélectionné :    Ce bouton permet de supprimer un polygone ou une polyligne.


�	Afficher / Masquer la barre d'attributs :    La barre d'outils attributs permet de modifier les attributs  ( couleurs, épaisseur et style de trait, style de remplissage )  de l'élément actuellement sélectionné.





�
Affichage du pavage





�	Afficher / Masquer la barre d'outils du pavage :    La barre d'outils du pavage permet de modifier l'échelle d'affichage et le nombre de rangées de parallélogrammes de base dans les 2 directions.





�
Fenêtre de sélection d'un nouveau pavage





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�	Nouveau :    Affiche la fenêtre permettant de sélectionner l'un des 17 types de pavage comme nouveau document.





Sélectionner l'un des 17 types de pavage dans la partie gauche de la fenêtre; un exemple de ce type est affiché à droite.


�





�
Fenêtre Imprimer





�	Imprimer :    Affiche la fenêtre permettant d'imprimer le pavage en cours.





La fenêtre Imprimer comporte 3 boutons :


	�	Quitter :    Referme la fenêtre Imprimer.


	�	Imprimer :    Lance l'impression du pavage.


	�	Configuration de l'imprimante..





D'autre part, on peut régler les dimensions, la largeur, la hauteur et la position du pavage sur la feuille à l'aide des outils situés dans la partie gauche; une vue de la feuille est présentée à droite.


La position du pavage sur la feuille peut aussi être modifiée avec la souris.


�





�
Pavage





voir aussi:	Ensemble Fondamental de Pavés	Pavé	Groupe de déplacements





Un pavage est un remplissage régulier du plan, réalisé avec une figure unique.


�





La figure de base s'appelle le pavé:


�





L' ensemble fondamental de pavés	est un groupe de plusieurs pavés qui permet de réaliser le pavage avec deux directions de translations :


�





�
Ensemble Fondamental de Pavés





voir aussi:	Pavage	Pavé	Groupe de déplacements





Le ensemble fondamental de pavés est un groupe de plusieurs pavés qui permet de réaliser le pavage avec deux directions de translations :


�





�
Pavé





voir aussi:	Pavage	Ensemble Fondamental de Pavés	Groupe de déplacements





Le pavé est l'élément de base d'un pavage.


�





Comme un pavé est en contact avec d'autres pavés, chaque partie de son contour se retrouve 2 fois :


�





�
Groupe de Déplacements





voir aussi:	Pavage	Ensemble Fondamental de Pavés	Pavé





Chaque type de pavage est associé à un groupe de déplacements du plan; ce groupe est constitué par les déplacements permettant de passer d'un pavé à un autre.


Les déplacements sont :


		les translations


		les rotations


		les symétries centrales


		les symétries axiales


		les glissages





Les groupes associés aux différents types de pavages sont toujours engendrés par un nombre fini de déplacements, dont 2 translations.





�
Translations





voir aussi:	Rotations �	Symétries centrales �	Symétries axiales �	Glissages �	Groupe de déplacements





�


Dans une translation, on déplace la figure sans la tourner ni la retourner.


La translation est représentée par une flèche appelée vecteur.





Les 2 translations associées à tout pavage permettent de passer d'un ensemble fondamental de pavés à un autre:


�





�
Rotations





voir aussi:	Translations �	Symétries centrales �	Symétries axiales �	Glissages �	Groupe de déplacements





�


Dans une rotation, la figure tourne autour d'un point appelé centre. On doit aussi indiquer l'angle de la rotation.





Les rotations associées à un pavage ont toujours leurs angles égaux à :


		1/6 de tour et les angles multiples  ( 2/6=1/3, 3/6=1/2, 4/6=2/3 et 5/6 )


�


		1/4 de tour et les angles multiples  ( 2/4=1/2 et 3/4 )


�


		1/3 de tour et les angles multiples  ( 2/3 )


�


		1/2 tour  ( ce sont des symétries centrales )


�





Les centres des rotations sont toujours sur le contour du pavé:


�





�
Symétries Centrales





voir aussi:	Translations �	Rotations �	Symétries axiales �	Glissages �	Groupe de déplacements





�


Une symétrie centrale est une rotation dont l'angle est  1/2 tour.





�
Symétries Axiales





voir aussi:	Translations �	Rotations �	Symétries centrales �	Glissages �	Groupe de déplacements





�


Dans une symétrie axiale, la figure est retournée autour d'un axe.





Lorsqu'un pavage possède un axe de symétrie, une partie du contour du pavé est située le long de cet axe, et ne peut donc être déformée:


�





Les pavages possédant plusieurs directions d'axes de symétrie ont souvent un contour fixe :


�





�
Glissages





voir aussi:	Translations �	Rotations �	Symétries centrales �	Symétries axiales �	Groupe de déplacements





�


Un glissage est obtenu en composant une symétrie axiale avec une translation dont le vecteur est parallèle à l'axe de la symétrie.





�
Groupe





voir aussi:	composition �	Groupe de déplacements





Un groupe est un ensemble    ( notons-le G )    muni d'une loi de composition interne    ( si x et y sont éléments de G, x ¤ y aussi )   associative    ( (x ¤ y) ¤ z = x ¤ (y ¤ z), et on peut donc écrire x ¤ y ¤ z )    telle qu'il existe un élément neutre    ( e est l'élément neutre si, pour tout x, on a   x ¤ e = e ¤ x = x )    et que tout élément ait un inverse    ( pour tout x, il existe y tel que x ¤ y = y ¤ x = e ).





Exemples :


Les nombres entiers relatifs  ( positifs et négatifs ) forment un groupe pour l'addition  ( l'élément neutre est 0, et l'inverse de 5 est  -5 ).  Par contre, les nombres entiers positifs seuls ne forment pas un groupe pour l'addition.





Les déplacements du plan forment un groupe pour la composition.





�
Composition





voir aussi:	Translations �	Rotations �	Symétries centrales �	Symétries axiales �	Groupe de déplacements �	Groupe





La composition de 2 déplacements du plan consiste à effectuer les 2 déplacements l'un après l'autre.


Exemples :


	La composition de 2 translations donne une translation :


�


	La composition d'une rotation et d'une translation donne une rotation :


�


	La composition de 2 symétries axiales donne une translation ou une rotation :


�	�





�
Liste des 17 types de pavages





Type n°  1 :	parallélogrammique asymétrique


Type n°  2 :	parallélogrammique symétrique


Type n°  3 :	héxagonal trois rotatif


Type n°  4 :	carré quatre rotatif


Type n°  5 :	héxagonal six rotatif


Type n°  6 :	rectangulaire glissant


Type n°  7 :	rectangulaire biglissant


Type n°  8 :	rectangulaire monosymétrique


Type n°  9 :	rhombique monosymétrique


Type n°10 :	rectangulaire glissant symétrique


Type n°11 :	rectangulaire bisymétrique


Type n°12 :	rhombique bisymétrique


Type n°13 :	carré quatre rotatif glissant


Type n°14 :	héxagonal trisymétrique


Type n°15 :	héxagonal trois rotatif symétrique


Type n°16 :	carré totalement symétrique


Type n°17 :	héxagonal totalement symétrique





�
Type n° 1		parallélogrammique asymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés n'est constitué que d'un seul pavé:


�





Le groupe de déplacements n'est engendré que par 2 translations.





Le contour du pavé possède 2 parties :


�





�
Type n° 2		parallélogrammique symétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 2 pavés:


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie centrale


�





Le contour du pavé possède 4 parties :


�





�
Type n° 3		héxagonal trois rotatif





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 3 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle équilatéral :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une rotation  ( 1/3 de tour )


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 4		carré quatre rotatif





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 4 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un carré :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une rotation  ( 1/4 de tour )


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 5		héxagonal six rotatif





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 6 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle équilatéral :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une rotation  ( 1/6 de tour )


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 6		rectangulaire glissant





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 2 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un rectangle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		un glissage


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 7		rectangulaire biglissant





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 4 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un rectangle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie centrale


		2 glissages


�





Le contour du pavé possède 4 parties :


�





�
Type n° 8		rectangulaire monosymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 2 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un rectangle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


�





Le contour du pavé possède 2 parties :


�





�
Type n° 9		rhombique monosymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 2 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle isocèle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 10		rectangulaire glissant symétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 4 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un rectangle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie centrale


		2 symétries axiales


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 11		rectangulaire bisymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 4 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un rectangle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		2 symétries axiales


�





Le contour du pavé est un rectangle.





�
Type n° 12		rhombique bisymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 4 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle isocèle :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		2 symétries axiales


�





Le contour du pavé possède 3 parties :


�





�
Type n° 13		carré quatre rotatif glissant





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 8 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un carré :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


		une rotation  ( 1/4 de tour )


�





Le contour du pavé possède 2 parties :


�





�
Type n° 14		héxagonal trisymétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 6 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle équilatéral :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


		une rotation  ( 1/3 de tour )


�





Le contour du pavé est un triangle équilatéral.





�
Type n° 15		héxagonal trois rotatif symétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 6 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle équilatéral :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


		une rotation  ( 1/3 de tour )


�





Le contour du pavé possède 2 parties :


�





�
Type n° 16		carré totalement symétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 8 pavés, et les 2 vecteurs forment la moitié d'un carré :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


		une rotation  ( 1/4 de tour )


�





Le contour du pavé est un triangle rectangle et isocèle ( demi-carré ).





�
Type n° 17		héxagonal totalement symétrique





voir aussi:	Liste des 17 types de pavages





�





L' ensemble fondamental de pavés est constitué de 12 pavés, et les 2 vecteurs forment un triangle équilatéral :


�





Le groupe de déplacements est engendré par 


		2 translations


		une symétrie axiale


		une rotation  ( 1/6 de tour )


�





Le contour du pavé est un triangle rectangle d'angle 30°, 60° et 90°.
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